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온실가스, NOx 및 미세먼지 저감을 위한 연료첨가제

친환경 연료첨가제
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Power-Z 소개

기기의 안정화

• 폭발부 세정효과

• Boiler tube의 Soot 제거효과

• Economizer의 Soot 제거효과

기대효과

3대 독자기술

•저질류의 Bunker tank내의 Sludge를 연료화시킴

   (기관의 안정화 및 연료소비율 감소)

•연료를 초미립화시켜 분사시 균질화(노즐분사과정)

•무화효율을 극대화시킴(연소효율향상)

•함산소물질을 함유하여 급속연소, 저온폭발을 유도함(NOx감소효과)

•연소폭발시 산소성분 증가로 열효율 증가 및 과잉공기량을 감소(NOx감소효과)

선박운영의 안정화 및 운항비용의 절감

•카본제거효과 (600시간 사용 후)

•Sludge 개질화시켜 연료화 사용

분산제 효과 연료의 초미립화

함산소물질의 함유

대기오염 방지

•미세먼지(PM) 배출감소(약 50%)

•NOx 배출감소(약 20~30%)

연료비의 절감

•소형선박 약 5% 연료절감

•대형선박 약 3% 연료절감
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Power-Z 소개

 Introduction of Power-Z / Technobio

•긴 탄소체인을 가진 연료입자를 

    짧은 탄소체인을 가진 연료입자

    로 분해

•연료입자 크기가 작아진다

•연료입자 수가 증가한다

•낮은점화 Point

   급속연소, 저온폭발

•과잉공기량을 대폭으로 감소시켜 

   연료가 흐르는 양을 억제시키는 결과가

   되어 연료의 소비량이 감소 (NOx 발생

   저감효과)

•완전연소되어 미연탄소 저감

•O2가스량의 대폭증가로 열칼로리 증가

•전체산소 표면적이 증가

•유해 배기가스 감소 (PM, NOx, CO)

•Soot & Hydrocarbon의 결정이 

   연하고 부드러운 미분상태로 제거

With POWeR-Z
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Power-Z 소개

 미세먼지(PM) 저감효과

•PM (Dust) 저감성능이 기존의 연료첨가제에 비해 우수하여야 함

•친환경적 물질 사용 (Environmentally friendly)

   - 국내 유통되는 첨가제의 구성성분 중 Fe, Ba, Mn 등은 대기환경보전법

      제2조 관련 (별표1)에서 "대기오염물질"로 분류

•첨가량 : 유기metal 기준으로 중유량의 약 30 ppm 첨가

•대상 연소촉진제 시료 중 성능이 우수한 것은 Dust 저감효율이 약 50% 이상을 나타냄

•Fe, Ba, Mn 화합물은 유해성 문제가 따를 수 있음

A : No additive

B : Iron(III) compound

C : Calcium compound

D : Manganese(II) compound

E : Barium compound                 

자료출처 : 환경부 핵심환경기술사업 

(한국에너지기술연구원 최종보고서 2009년 03월)

유용성 유기칼슘첨가제 개발의 전제조건

Organometallic compounds
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0.2T/H 보일러, 연료 : 유황 1% 중유

Organometallic compounds with acetylacetonate

유용성 유기칼슘첨가제의 연소촉진 반응원리
(Howard, J.B. and W.T. Kausch(1980) Soot control by fuel addtives, Prog. Energy combust.SCI, 6,263-276)

•Fe, Mn, Na: 산화촉매로서 카본과의 산화반응을 촉진하여 미연탄소분 감소

•Ca, Sr, Ba: H2O를 H와 hydroxyl radicals(OH radical)를 생성하여 고온에서 Soot

    또는 가스 상의 Soot 전구체와 반응하여 Dust를 저감한다.

    (Hydroxyl radicals production mechanism)
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Power-Z 효과와 특징

01

연료류속의 미립자를 초미립자로 변하게 합니다.

연료류속의 미립자를 초미립자로 분산 개질시켜 각 원소의 산화 결합작용을 용이하게 합니다. (노즐의 분사과정)

02

연료유의 소비량이 감소됩니다.

파워제트 첨가로 인한 연소 폭발시의 화학반응으로 과잉 공기량을 대폭으로 감소시켜 열효율 상승효과로 연료의 소비량을 

감소시킵니다.

03

완전연소시켜 열칼로리를 상승시킵니다.

연료류속의 타지 않는 물질을 가연성 물질로 개질시켜 연료가 보유하는 열 칼로리를 손실없이 완전연소하게 합니다.

04

단단하게 들러 붙어 있는 SOOT을 연하게 미분현상으로 만듭니다.

파워제트를 계속 사용하면 연소실내의 전열면에 단단히 붙어 있는 SOOT의 결정이 연하고 부드러운 미분현상으로 되어 제거 

됩니다. (보일러 효율상승효과) 내연기관에서는 카본이 제거된후 기관을 보호하게 되며, 엔진효율을 상승시킵니다.

05

연료 TANK내의 SLUDGe를 분산시켜 연료화 합니다.

파워제트의 독특한 개질작용에 의해 기름속에 생성하는 SLUDGE물질을 COLLOID상태로 분산시킨 결과 연료 TANK내의 

SLUDGE는 파워제트의 사용과정에서 연료화 됩니다. (연료 TANK 청소효과)

06

PM(Dust)을 줄이고 POWeR를 올려줍니다.

연소시에 CO를 CO2로 HC는 H2O와 CO2로 변화 시킴과 함께 배기 가스중에 미연탄소를 완전연소시켜 POWER를 향상시킵니다.

07

질소산화물(NOx) 생성량을 감소시킵니다.

급속연소 저온폭발하기 때문에 NOx를 억제시키며, 연소시에 과잉 공기량을 감소시키는 일(조정)로 인해 질소산화물(NOx) 

생성량을 감소시킵니다.

•첨가량 : 유기metal 기준으로 중유량의 약 30 ppm 첨가

•대상 연소촉진제 시료 중 성능이 우수한 것은 Dust 저감효율이 약 50% 이상을 나타냄

•Fe, Ba, Mn 화합물은 유해성 문제가 따를 수 있음
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연료유 제품 Code 혼합비(Fuel to Power- Z)

180cst 미만 TBS - 1M - 0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

280cst 미만 TBS - 4M - 0000 4000:1 (4 Ton : 1 Liter)

280cst 이상 TBS - 6M - 0000 6000:1 (6 Ton : 1 Liter)

테크노바이오_전단지_0523.indd   2 2016-06-02   오전 9:47:59

연료유 제품 Code 혼합비(Fuel to Power- Z)

180cst 미만 TBS - 1M - 0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

280cst 미만 TBS - 4M - 0000 4000:1 (4 Ton : 1 Liter)

280cst 이상 TBS - 6M - 0000 6000:1 (6 Ton : 1 Liter)
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使用POWER-Z 两个月后被去除碳后的锅炉内部。

01 船舶领域(商船、游船、曳引船、渔船等) 

•具有 P-MAX 上升效果

•燃料罐内被沉淀的污垢大部分被燃料化后被去除。(要持续使用两个月以上。)

•节俭燃料效果约 3~5% (根据行驶环境变化效果会有所改变)。

•促进完全燃烧并降低因急速燃烧及低温爆炸引起的马达过热，有效降低排气温度约 10~20℃

•减少PM约50%，减少 NOx、HC 及 CO 约 20%~30% 。

•去除喷嘴(喷射装置洗涤效果)、阀门、气缸及燃烧室内碳(Carbon)，延长开放整备期间减少维修费

  用延长主马达寿命。

 济州火力发电所船舶用耐燃机关(40MW Two Stroke B&W 12K 80-MC-S) 性能测试结束 

 韩进 Scarlet号使用 POWER-Z前后 Economizer状态比较

燃料油 产品编码 混合比 (Fuel to Power-Z)

未满 180 cst TBS-1M-0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter) 

以上 180 cst TBS-6M-0000 6000:1 (6 Ton : 1 Liter)

2014 年济州火力发电所船舶用耐燃机关(12K80MC-S 柴油马达、斗山重工)二号机性能测试结束 

荣获 “2014 同伴成长优秀事例”优秀奖 (2014.11.07  韩国中部发展株式会社)

荣选为“被推荐优先购买的 2015 年优秀发明品（韩国发明振兴会长）” 

荣获 “2015 年大韩民国发明专利展金奖（产业通商资源部长官奖）” 

未使用添加剂运行340小时 使用添加剂运行344小时

2014.11.04 射击 2014.11.19 射击

适用领域及效果 

(使用Power-Z  前后照片 )

•软化去除燃烧室内壁面油烟，传热效果达极大化。

•改善 3%以上锅炉效率及燃料消耗量。  

•减少约 50%灰尘(DUST), Nox, CO约减少 20% 至 30%

•促进完全燃烧增加热能。   

•燃料罐内大部分污垢被分散燃料化后被去除。

燃料油 产品编码 混合比 

Heavy oil(重油) TBB-1H-0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

Heavy oil(重油) TBB-4H-0000 4000:1 (4 Ton : 1 Liter)
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02 产业用锅炉 03 汽车/卡车、重装备/公汽 

•促进完全燃烧， 降低燃料费 (改善燃费达 8.5%)； 

  "中国国家石油品质管理所", "TUV 实验报告 (新加坡)"

•提高车辆功率(功率、转矩)约 2~4%)； 

  "印尼 DASTEK Dynamometer"

•降低马达噪音(约 5%)"TUV 实验报告(新加坡)" 

•减少排气(PM, NOx, HC) ;

•去除碳并抑制碳的生成(延长马达寿命)； 

•洗涤燃料喷射装置 /有助于冬季马达启动

•加油前先把 Power-Z 投入燃料注入口后再加油。

  (初次使用效果是在加油后约 1~2 小时后显示。)

容量 50mL / Bottle, 汽油 50~60L 注油用   
汽油燃料油 50 ~ 60L 注油时，使用 50mL 一瓶  Power-Z。

容量 50mL / Bottle, 柴油 50~60L 注油用   
柴油燃料油 50 ~ 60L 注油时，使用 50mL 一瓶  Power-Z。

使用方法

容量 100mL / Bottle, 柴油 70~100L 注油用  
柴油燃料油 70 ~ 100L 注油时,使用 100mL 一瓶 Power-Z。

容量 500mL / Bottle, 柴油 400~500L 注油用 

•柴油燃料油 400 ~ 500L 注油时， 使用 500mL 一瓶 Power-Z。

•每50mL 就有刻度，可以按注油量调整投入量并可多次使用。  

  例)150L 柴油注油时投入 150mL(3刻度) Power-Z。 

•公汽、卡车、重装备(燃料罐容量 400~500L)等大型专用

  (具有降 低燃料费用、减少排气及增加功率等效果，很受欢迎。 ) 

后前

테크노바이오_3단접지리플렛_0608.indd   2 2016-06-30   오후 4:23:05

적용분야 및 효과

선박분야 (상선, 여객선, 예인선, 어선 등)

•P-MAX 상승효과
•연료탱크 내부의 침전된 슬러지(Sludge)가 대부분 연료화되어 제거됨 (2개월 이상 지속 사용권장)
•연료절감효과 약 3~5% (운전환경에 따라 효과는 변경될 수 있음)
•완전 연소 촉진, 급속연소 및 저온폭발로 엔진의 과열을 방지하여 배기가스 온도 약 10~20˚C 저감효과
•미세먼지(PM) 약 50%감소, NOx, HC 및 CO 약 20~30% 감소
•분사노즐 (분사장치 세정효과), 벨브, 실린더 및 연소실 내의 카본(Carbon)을 제거하여 개방정비 기간을 연장시켜

   수리비용 절감 및 기관 (Main Engine) 수명 연장

연료유 제품 Code 혼합비(Fuel to Power-Z)

180cst 미만 TBS – 1M – 0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

280cst 미만 TBS – 4M – 0000 4000:1 (4 Ton : 1 Liter)

280cst 이상 TBS – 6M – 0000 6000:1 (6 Ton : 1 Liter)

2014년 제주화력발전소 선박용 내연기관 (12K80MC-S 디젤엔진, 두산중공) 2호기 성능 TEST 완료
"2014년 동반성장우수사례 우수상 수상 (2014.11.07 한국중부발전주식회사)"
"2015년 우수발명품 우선구매추천선정 (한국발명진흥회장)"
"2015년 대한민국발명특허대전 금상 수상 (산업통상자원부 장관상)"

使用POWER-Z 两个月后被去除碳后的锅炉内部。

01 船舶领域(商船、游船、曳引船、渔船等) 

•具有 P-MAX 上升效果

•燃料罐内被沉淀的污垢大部分被燃料化后被去除。(要持续使用两个月以上。)

•节俭燃料效果约 3~5% (根据行驶环境变化效果会有所改变)。

•促进完全燃烧并降低因急速燃烧及低温爆炸引起的马达过热，有效降低排气温度约 10~20℃

•减少PM约50%，减少 NOx、HC 及 CO 约 20%~30% 。

•去除喷嘴(喷射装置洗涤效果)、阀门、气缸及燃烧室内碳(Carbon)，延长开放整备期间减少维修费

  用延长主马达寿命。

 济州火力发电所船舶用耐燃机关(40MW Two Stroke B&W 12K 80-MC-S) 性能测试结束 

 韩进 Scarlet号使用 POWER-Z前后 Economizer状态比较

燃料油 产品编码 混合比 (Fuel to Power-Z)

未满 180 cst TBS-1M-0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter) 

以上 180 cst TBS-6M-0000 6000:1 (6 Ton : 1 Liter)

2014 年济州火力发电所船舶用耐燃机关(12K80MC-S 柴油马达、斗山重工)二号机性能测试结束 

荣获 “2014 同伴成长优秀事例”优秀奖 (2014.11.07  韩国中部发展株式会社)

荣选为“被推荐优先购买的 2015 年优秀发明品（韩国发明振兴会长）” 

荣获 “2015 年大韩民国发明专利展金奖（产业通商资源部长官奖）” 

未使用添加剂运行340小时 使用添加剂运行344小时

2014.11.04 射击 2014.11.19 射击

适用领域及效果 

(使用Power-Z  前后照片 )

•软化去除燃烧室内壁面油烟，传热效果达极大化。

•改善 3%以上锅炉效率及燃料消耗量。  

•减少约 50%灰尘(DUST), Nox, CO约减少 20% 至 30%

•促进完全燃烧增加热能。   

•燃料罐内大部分污垢被分散燃料化后被去除。

燃料油 产品编码 混合比 

Heavy oil(重油) TBB-1H-0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

Heavy oil(重油) TBB-4H-0000 4000:1 (4 Ton : 1 Liter)
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02 产业用锅炉 03 汽车/卡车、重装备/公汽 

•促进完全燃烧， 降低燃料费 (改善燃费达 8.5%)； 

  "中国国家石油品质管理所", "TUV 实验报告 (新加坡)"

•提高车辆功率(功率、转矩)约 2~4%)； 

  "印尼 DASTEK Dynamometer"

•降低马达噪音(约 5%)"TUV 实验报告(新加坡)" 

•减少排气(PM, NOx, HC) ;

•去除碳并抑制碳的生成(延长马达寿命)； 

•洗涤燃料喷射装置 /有助于冬季马达启动

•加油前先把 Power-Z 投入燃料注入口后再加油。

  (初次使用效果是在加油后约 1~2 小时后显示。)

容量 50mL / Bottle, 汽油 50~60L 注油用   
汽油燃料油 50 ~ 60L 注油时，使用 50mL 一瓶  Power-Z。

容量 50mL / Bottle, 柴油 50~60L 注油用   
柴油燃料油 50 ~ 60L 注油时，使用 50mL 一瓶  Power-Z。

使用方法

容量 100mL / Bottle, 柴油 70~100L 注油用  
柴油燃料油 70 ~ 100L 注油时,使用 100mL 一瓶 Power-Z。

容量 500mL / Bottle, 柴油 400~500L 注油用 

•柴油燃料油 400 ~ 500L 注油时， 使用 500mL 一瓶 Power-Z。

•每50mL 就有刻度，可以按注油量调整投入量并可多次使用。  

  例)150L 柴油注油时投入 150mL(3刻度) Power-Z。 

•公汽、卡车、重装备(燃料罐容量 400~500L)等大型专用

  (具有降 低燃料费用、减少排气及增加功率等效果，很受欢迎。 ) 

后前

테크노바이오_3단접지리플렛_0608.indd   2 2016-06-30   오후 4:23:05

 제주발전소 발전용내연기관(40MW 2행정기관 b&W 12K 80-Mc-S) 성능 TeST 완료   (Power-Z 사용 전/후 사진)

 한진 ScARLe호 POWeR-Z 사용전/후 ecnomizer 상태 비교                                                  (자료: HJSC호 자료)
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적용분야 및 효과

•먼지(DUST)가 약 50% 감소된다.

•NOx (질소산화물) , CO등이 약 20%~30% 감소한다.

•완전연소로 열칼로리가 대폭으로 상승하여 보일러 효율이 상승된다.(배기가스온도 약 10~20℃상승)

•배기가스 열손실이 크므로 자동비례 제어보일러의 경우 2차공기를 약 10%~20% 감소시킨다. 또한, 

   기름공급량을 약 3%~5% 감소시켜 POWER-Z첨가전의 배기가스온도와 동일하게 유지시킨다.(NOx 저감효과임)

•화염이 적황색에서 담황색 (오렌지색)으로 변한다.

•노벽 및 연관의 SOOT 점차제거되면서 전열효과가 대폭상승한다.

•연료중(탱크,이송라인)의 가연성 입자와 중합반응물(스랏지류, 중금속, 파라핀회분)을 콜로이드화시켜 연료화 되므로   

   탱크의 바닥조, 침전조, 청소작업이 불필요하다.

중질유 사용시 반응현상 (보일러의 경우)

제품 Code 혼합비(Fuel to Power-Z)

Heavy oil TBB – 1H – 0000 1000:1 (1 Ton : 1 Liter)

Heavy oil TBB – 4H – 0000  4000:1 (4 Ton : 1 Liter)

적용
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적용분야 및 효과

경유 사용시 반응현상 (보일러의 경우)

-미세먼지(Dust)가 약50%감소된다.

-완전연소로 열칼로리가 대폭으로 상승하여 보일러 효율이 상승된다. (배기가스온도 약 10~20℃ 상승)

-배기가스 열손실이 크므로 연료공급량을 줄여 주어야 한다. (예 10G -> 9G으로 교체한다)

-노즐의 감소 교체와 더불어 유압을 낮추어야한다.

-배기가스 온도가 상승하여 폐열손실이 발생하므로 공기량을 약 10%~20% 감소시켜야 한다. (NOx 저감효과임)

-노벽 및 연관의 SOOT의 결정이 미세하게 점차 제거되면서 전열 효과가 대폭 상승하므로 보일러 효율이 상승된다.

-연료탱크내 스랏지류을 콜로이드화시켜 연료화 되므로 청소작업이 불필요하다.

-버너의 소음이 감소된다.

파워제트 2개월 사용후 카본이 제거된 보일러 내부사진
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적용분야 및 효과

•완전연소 촉진으로 연료비 감소(연비개선)
•차량의 출력(파워, 토크) 향상
•엔진 소음 감소
•배출가스(PM, NOx, HC)감소

버스, 트럭, 승용차의 경우

사용방법

주유前 먼저 POWER-Z를 연료주입구에 투입한 후 연료를 주입
(연료 탱크 내 연료량 + 주유할 연료량 합산한 전체 연료량을 기준 POWER-Z 투입량 결정)

•혼합비율을 초과 사용하여도 엔진에는 무해함
•매 주유시 사용(지속 사용시 최대의 효과)
•처음 사용시 효과는 주유하고 약 1~2시간 이후에 나타남

•카본제거 및 생성억제(엔진수명 연장)
•연료분사장치 세정 / 동절기 엔진시동 양호
•표준혼합비: 1000:1 (연료 1L: 파워젯 1mL)

제품소개

G50
ㆍ용량 : 50mL X 6병 (휘발유 50~60리터 주유용)

ㆍ휘발유 50~60리터 주유 시 50mL 1병 사용

D50
ㆍ용량 : 50mL X 6병 (경유 50~60리터 주유용)

ㆍ경유 50~60리터 주유 시 50mL 1병 사용

D100
ㆍ용량 : 100mL X 4병 (경유 100리터 주유용)

ㆍ경유 70~100리터 주유 시 100mL 1병 사용

D500
ㆍ500mL 1병 (경유 400~500리터 주유용)
ㆍ경유 500리터 주유시 500mL 1병 사용
   - 50mL 단위로 눈금표시, 주유량에 따라 투입량 조절하여 여러번사용

    - 버스, 트럭, 중장비(연료탱크 용량 400~500리터)등 대형차 전용
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Chapter. 3

(주)한진해운 연소촉진제 성능 시험 및 결과

Chapter. 3

(주)한진해운 연소촉진제 성능 시험 및 결과

㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

 개요

선박의 운항 최적화를 위하여 다양한 녹색선박 기술(SCR, Silicon paint, Optimum Trim, Slow steaming etc)의 

선박적용을 통한 Data의 수집, 검증한다.  이러한 Data를 토대로 국제 적합성 평가체계에 기반한 녹색 선박 기술 

인증체계를 구축하고, 이 인증 체계를 통한 녹색 선박 기술을 검증하는 절차 및 기술적인 기준들을 개발하여 이 

기준들을 국제해사 기구를 통해 국제표준으로 정립하고자 함.

 적용

정부지원 과제로 녹색 선박 TCS 시스템 구축을 통한 환경 친화적 선박 운항에 목적이 있음

• TCS (Testing, Certification, Standard System)

    선박의 각 에너지 Flow 및 운항자료 관련 366여 종류의 자료를 1분 단위로

    수집/저장, 계측 후 각 기기의 최적화 된 운전 상태로 유도 하는 시스템

TcS SYSTeM 개요 및 적용 
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㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

 선체 제원

DELIVERY DATE 2012.05.04 LOA 366 M

CONTAINER CAPACITY 13102 HEIGHT 54.764

 DEAD WEIGHT 140973 DRAFT 15.5553 M

 BUILDER HHI SERVICE SPEED 23.7

 GROSS TONNAGE 141754 FO CONSP_MT/DAY 236.4

 기관 제원

MAIN ENGINE GENERATOR ENGINE

MAKER HYUNDAI-WARTSILA HYUNDAI-HIMSEN

TYPE 12RT-FLEX96C

8H32/40 (2SETS)

6H32/40 (2SETS)

BHP/RPM 68,640 KW/102 rpm

4,000 kw (8H32/40)

2,950 kw (6H32/40)

MV hANJiN eUROPe 제원

㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

TcS SYSTeM 개요 및 적용 
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㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

1. HANJIN EUROPE호 TCS SYSTEM 장착 선박 성능시험 결과

2. Mass flow meter 고장으로 Noon Report 활용

3. 영국제품과 Power-Z의 비교 Data 도출

성능 시험 결과

PERIOD ADDITIVES Fuel reduction rate

2012.05.12 ~ 2013.12.31 NO additives 0%

2014.01.01 ~ 2014.10.09 영국제품 1.5%

2014.10.20 ~ 2016.01.18 Power-Z 2.5%

RPM 조치방법 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 평균

첨가제

No Add. 144 144.2 144.5 144.3 143.1 143.8 145.3 146 146 144.8 146.3 147.7 143.2 142.3 144.5 145.4 144.5 142.2 144.5

영국제품 144.7 143.4 140.9 139.7 141.3 144.3 142.4 141.2 142.4 141.6 140.5 144.8 141.7 138 143.2 140.4 140.8 140.9 142.3

 Power-z 143 144.1 140.7 141.6 140.3 144 140.5 141.7 139.9 138.1 138.4 141.6 139.3 139.3 137.6 137.5 138.1 140.1 140.8

절감율

 영국제품 0.49 -0.55 -2.49 -3.19 -1.26 0.35 -2.00 -3.29 -2.00 -2.21 -3.96 -1.96 -1.05 -3.02 -0.90 -3.44 -2.56 -0.91 -1.5 

Power-z -0.69 -0.07 -2.63 -1.87 -1.96 0.14 -3.30 -2.95 -3.72 -4.63 -5.40 -4.13 -2.72 -2.11 -4.78 -5.43 -4.43 -1.48 -2.5 

   첨가제 운용현황 및 결과
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㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

   각 RPM 별 연료소모율 계측결과

Power-Z는 영국 첨가제 대비 약 1.67배 가까운 2.5% 절감 효과가 계측 되었습니다.

RPM 60 60.1 60.2 63 63.1 63.9 64 64.1 71.8 71.9 72 72.1 72.2 72.5 72.9 73.9 74 75.8 79.9

영국제품 90.7 99.0 99.0 104.7 95.8 101.8 105.1 92.7 106.9 107.2 106.1 101.7

Power-Z 95.7 85.8 90.9 97.3 100.2 111.6 114.3 116.3 107.5

영국제품 Power - ZNo Add.

첨가제별 연료소모율 비교
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Variation of Combustion P-Max by RPM

각 RPM 별 최고 압력 계측결과

Power-Z는 영국 첨가제 대비 
P-MAX가 약 10 bar 높게 측정 

이는 연료 소비량으로 환산하면, 단위 
kWh당 최고 4g의 연료가 절감 되어 
이론적 연료절감율 약 2.3% 기대
 

Variation of Combustion P-Max by RPM
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●English Product ● POWER-Z

Variation of Combustion P-Max by RPMRPM별 연소실 P-max변화

영국제품

POWeR-Z 제품이 영국제품 대비 RPM당 출력이 약 5~7% 증가함

(동일 RPM에서 출력이 증가됨.)
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   한진europe호 시험결과에 대한 종합의견

Power-Z는 영국 첨가제 제품 간의 비교결과 제주화력발전소에서 시행한 성능시험보고서 결과와 

비슷한 경향의 결과 도출

㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과

Power-Z       영국제품
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첨가제 종류 시험기간 시험선박 LOAD 연료소비율

 영국제품
2008.06.24 ~  
2009.04.28

HANJIN 
WASHINGTON

25~60% 평균 평균-1.4%

 영국제품
2009.12.16 ~  
  2010.07.22

OTHER 
7 VESSELS

25~60% 평균 평균-1.45%

 일본제품
2011.12.03 ~ 
  2013.01.10

HJES 25~60% 평균 평균-1.4%

첨가제 미투입
2012.5.12  ~    
  2013.12.31 

HANJIN 
EUROPE 

20~50% 평균 0%

영국제품
2014.01.01 ~ 
  2014.10.09

HANJIN 
EUROPE 

20~50% 평균 평균-1.5% 

POWER-Z
2014.10.20 ~  
  2016.01.18

HANJIN 
EUROPE 

20~50% 평균 평균-2.5% 

SOOT 제거효과

연료첨가제 효과 검증 history

첨가제 사용 전, 후 Ecnomizer 상태 비교

2014.11.04 촬영

수세 후 첨가제 정상 사용되지 않은

초기 상태로 340시간 운전

2014.11.19 촬영

수세 후 첨가제 정상적 사용 후 

344시간 운전

자료: HJSC호 자료

㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과㈜한진해운의 연소촉진제 성능시험 및 결과
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제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과
Chapter. 4

제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과

Chapter. 4

제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과
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제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과

1. 시험대상설비 : 제주화력발전 내연 2호기(40MW)발전용 2행정 기관

                          Diesel Engine Generator / 두산엔진㈜ / 2009년 6월 9일 준공

2. 성능시험 주관 : 한국전력공사 인증 시험기관

                            환경측정 대행업체(NOx, PM 측정)

3. 사용 첨가제  : A첨가제, B첨가제 비교시험

                         · A 첨가제 : 국내 “테크노바이오”사 제품 [ Power-Z ]

                         · B 첨가제 : 영국 제품

4. 첨가제시험기간 : 2014. 3. 14 ~ 2014. 6. 03

                             테크노바이오 제품 : 2014. 3. 14 ~ 2014. 4. 23 

                             영국제품               : 2014. 4. 24 ~ 2014. 6. 03

5. 평가결과

•첨가제 투입 전 시험과 첨가제A 환산연료소비율 비교(테크노바이오社)

평가항목 평가방법 목표 LOAD

평가결과

테크노바이오 제품 영국제품

PM(Dust)
대기오염공정시험기준

(mg/m3)
40% 감소 75, 50, 30 % -58.8% -39.9%

NOx 대기오염공정시험기준(ppm) 15% 감소 75, 50, 30 % -27.34% -17.85%

연료소비율 ISO:3046(g/kWh) 2% 절약 75, 50, 30 % -2.157% -1.147%

시험항목 100% NR 75% NR 50% NR 30% NR

첨가제 투입전
(1,2차평균)

188.422 186.395 207.430 239.623

첨가제A 투입후
(2014.4.23)

186.913 185.103 202.833 231.087

차이 -1.509 -1.292 -4.597 -8.536

감소율 -0.801% -0.693% -2.216% -3.562%

TeST 결과 요약   

(g/kWh)
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제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과

시험항목 100% NR 75% NR 50% NR 30% NR

첨가제 투입전
(1,2차평균)

188.422 186.395 207.430 239.623

첨가제B 투입후
(2014. 6. 3)

188.172 186.482 204.921 234.165

차이 -0.250 +0.087 -2.509 -5.458

감소율 -0.133% 0.047% -1.210% -2.278%

부하
첨가제투입전

(3/14) 

첨가제 A 사용중 (4/23) 첨가제 b 사용중 (6/3)

ppm <g/kwh> 감소율(%) ppm <g/kwh> 감소율(%)

50% NR 1387.4 <16.6> 1068.0 <12.6> -23.02 1158.2 <14.3> -16.52

75% NR 1620.4 <21.5> 1092.0 <11.7> -32.61 1340.3 <14.9> -17.29

100% NR 1714.6 <22.4> 1262.2 <14.3> 26.39 1376.2 <15.4> -19.74

평균감소율 -27.34 -17.85

부하
첨가제투입전
(3/14) mg/m3

첨가제 A 사용중 (4/23) 첨가제 b 사용중 (6/3)

mg/m3 감소율(%) mg/m3 감소율(%)

50% NR 64.1 27.3 -57.4 39.2 -38.8

75% NR 100.8 40.9 -59.4 60.5 -40.0

100% NR 108.6 43.8 -59.7 64.2 -40.9

평균감소율 -58.8 -39.9

부하 100+75+50% NR 평균 75+50+30% NR 평균 50+30%NR 평균

첨가제A 감소율
(테크노바이오) 

-1.237% -2.157% -2.889%

첨가제B 감소율
(영국제품)

-0.432% -1.147% -1.744%

•첨가제 투입 전 시험과 첨가제B 환산연료소비율 비교(영국제품) 

1. NOx 측정치 비교(at SCR inlet)

2. PM(dust) 측정치 비교(at E·P inlet)

•첨가제A: 테크노바이오사  / •첨가제B: 영국 제품

(PPM)@13%O2

mg/m3

(g/kWh)
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제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과 제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과

부 하
첨가제

투입전2차
(4/24)

첨가제A
(4/23)

첨가제b
(6/3)

30% NR - - -

50% NR 86.25 88.83 86.33

75% NR 114.83 122.92 117.92

100% NR 139.83 141.08 138.67

내연 2호기 P-max 측정

P-max 측정값

 P-max 측정치 비교

첨가제A와 첨가제B의 P-max 값을 측정한 결과 첨가제 A의 P-max가 더 높게 측정되었다.

각 부하 시험시 마다 전 실린더 12개를 측정하여 평균계산한 결과임.

첨가제투입전 2차

첨가제A: 테크노바이오

첨가제B: 영국제품
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제주화력발전소 연소촉진제 성능시험 및 결과

부 하
첨가제 투입전2차

(4/24)
첨가제A
(4/23)

첨가제b
(6/3)

50% NR 337.08 328.08 328.92

75% NR 326.42 318.83 324.92

100% NR 343.08 341.17 341.92

내연 2호기 배기가스 온도 측정

배기가스 온도 측정값
첨가제투입전 2차

첨가제A: 테크노바이오

첨가제B: 영국제품

배
기

가
스

 온
도

 ˚
C

각 부하 시험시 마다 전 실린더 12개를 측정하여 평균계산한 결과임.



TechNObiO   21 
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내연 2호기 Stuffing box 상태 비교(Power-Z 사용 전 / 후)

내연 2호기 피스톤 상태 비교(Power-Z 사용 전 / 후) 

Power-Z 사용 전 사진
(2014. 03. 12 10시 촬영)

Power-Z 사용 전 사진 
(2014. 03. 12 09시 56분 촬영)

Power-Z 사용 600시간 후 사진 
(2014. 04. 09 14시 10분 촬영)

Power-Z 사용 600시간 후 사진 
(2014. 04. 09 14시 촬영)
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국내 / 국제 특허 등록

기타성과

국내특허 중국특허미국특허

녹색기술제품 인증서

China Certificate for Ecolabelling Product Type II

                NAME AND ADDRESS

                OF THE APPLICANT:

                

                BRAND：

                NAME AND ADDRESS

                OF THE MANUFACTURER:

                NAME AND ADDRESS

                OF THE FACTORY:

                PRODUCT：

                SERIES/SEPCIFICATION/MODEL:

                CERTIFICATION MODEL:

                SELF ECO-DECLARATION:

                

                STANDARD：     

                   This is to certify that above-mentioned product meets the requirements of

                   CQC51-020304-2014"Environmentally Friendly Certification Rules for Product Type II"

                   Valid dates of the certificate: From Apr.24,2018 to Apr.23,2021

                   The validity of the certificate depend on the follow up inspection by the 

                   certification body at regular intervals.

Certificate No：CQC15703(II)0078

TECHNOBIO

69-8,Bamdwi-gil 42beon-gil,Paltan-myeon,Hwaseong-si,

Gyeonggi-do,Korea

POWER-Z

TECHNOBIO

Same as the address of applicant

TECHNOBIO

Same as the address of applicant

Gasoline fuel additive

TBV-1G

Document Review + Verification + Surveillance

This product is added in a ratio of 1:1000 to gasoline,

which can reduce HC, CO and NOx in 39%, 23% and 36% 

respectively, and improve fuel efficiency in 1.35%

GB/T18352.3-2005   GB/T19233-2008

중국환경보호제품성능인정 인증서
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주요 거래처

기타성과

   선박 / 해운회사

한국제지㈜             

쌍용제지㈜

쌍용C&B㈜

세림제지㈜

코오롱㈜

한솔케미칼㈜

백산㈜

거성유지㈜

제지, 화학, 섬유 업체

서호선박㈜ ( 2007.05~ )

마중예선㈜ ( 2014.06~ )                                           

오양선박㈜ ( 2009.06~ )

한려쉬핑㈜ ( 2015.07~ )

한성기업㈜ ( 2015.06~ )

거성마린㈜ ( 2014.04~ )

태양해운㈜ ( 2013.04~ )

신아해운㈜ ( 2013.06~ )

청남해운㈜ ( 2013.09~ )

일광산업㈜ ( 2016.11~ )

신광㈜ ( 2011.11~ )

동해해운㈜ ( 2017.06~ )

한일섬유㈜

㈜세영섬유 

대덕섬유공업㈜

우남산업㈜

통인산업㈜

빙그레㈜ 

외 다수업체

한진해운㈜ ( 2014.10~ )            

성산포수협 ( 2016.10~ )

삼부해운㈜ ( 2015.11~ )

웰체인쉽핑㈜ ( 2016.01~ )

도리코㈜ ( 2016.04~ )

목포해양대실습선 ( 2017.04~ )

마라도해운 ( 2016.10~ )

삼성해운㈜ (2017.03~ )

대상해운㈜ ( 2006.09~ )

광운선박㈜ ( 2006.10~ )

극동수산㈜ (2006.05~ )

남해선박㈜ ( 2006.11~ )

기타성과
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제조원 : Technobio Co., Ltd.

경기도 화성시 팔탄면 밤뒤길 42번길 69-8

TEL : +82-31-352-1953       FAX : +82-31-352-6463

E-mail : technobio@technobio.co.kr 
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