
플라즈마를 이용한  

유기성 폐기물 탄화 처리 시스템 











음식물 쓰레기 처리기술 중 건조/탄화시키는 연구단의 비전을 토대로 
당사의 플라즈마 기술을 적용한 플라즈마 탄화기술로  연구과제 진행 













고체 

온도, 에너지  
증가 

액체 

기체 

플라즈마 

플라즈마 기체 
플라즈마 점화 



구 성 품 
플라즈마 설비, 제어/계측, 
계량/저장/이송 설비 등 

일일처리량 100~300 kg(80~98%  감량) 

소 모 전 력 10~30kW 

냄새(악취) 없  음 

처리 음식물 
모든 일반 음식물 

(조개껍질 및 생선뼈 포함)  

주 요 기 능 
봉지째 투입 
(연속운전) 

RFID  
카드인식 

봉지형태  
배출 

투입 

무게 확인 
공지 

장비 접촉 
ZERO 



구 성 품 
플라즈마 설비, 제어/계측, 계

량/저장/이송 설비 등 

일일 처리량 100~300 kg(80~98%  감량) 

소 모 전 력 
10~30kW (100가구 기준, 

80kg/일 처리) 

냄새(악취) 
없음(자동세척, 음압, 파봉없

음) 

처리 음식물 
모든 일반 음식물 (조개껍질 

및 생선뼈 포함)  

주 요 기 능 봉지째 투입 (연속투입) 

자동 도어, RFID 
계량, 음압설비  
자동세척 기능 

배기가스 처리설비 

밀폐 형 반응로 
내부 교반 
점검 창 

탄화물 배출 
탄화물 재활용 



수거 NO! 폐기 NO! 모든 음식물쓰레기는 현장에서 처리한다! 

 RFID 카드로 인식-투입-무게 확인(사용자 체류시간/장비접촉 최소화) 

 RFID 카드 관리용 기기 및 소프트웨어 제공(PC용) 

 CCTV녹화 기능 

 자동/수동 운전가능: 유지보수 관리성 편의제공 

 운영비용: 4~5천원/가구(월) – 공공주택 100가구 운영 기준-매일0.8kg 음식물쓰레기 배출시 

 냄새(악취): 없음 – 음압 설비 구축 

 처리 가능 음식물: 일반 음식물 쓰레기 + 조개껍질, 생선뼈, 계란 껍질 등 

 음식물 교반성 우수로 처리 효율 증대 

 처리량: 80~98% 이상 감량 

 부산물: 탄화 유기물 

 자동 내부 물청소로 냄새 및 벌레 발생가능 오염물 제거 

 사용 이력 저장 및 제공(정전 시 정보 유지) – USB이용으로 편의성 제공 

 최적의 크기 10.4인치 LCD 화면 – 화면 내 기타 정보 수록 가능(아파트 공지 사항 및 광고 등) 

 외부 물청소 가능, 처리중 연속 투입 가능 



 선행조사 

 제품 기능 분석 

 인체공학적 분석 

 조형적 분석 

 디자인 컨셉 

 컨셉 디자인 

 아이콘 및 네이밍 

0
4 

유니버설 디자인 
100cm이하 

조작부포지션 

디스플레이 

20대 남성표준(174.3) 

투입구높이 

조작방식이 비슷한 제품 
세탁기, 김치냉장고 등의 가전제품 

주요 사용자 설정 

출처 : 한국인 인체치수조사 Size Korea  
(제 6차 2010년 결과) 

약 50세 여성 
신장 : 153.2cm 

눈높이 : 142.4cm 
어깨높이 : 123cm 

팔꿈치높이 : 93.3cm 

• 추가 디자인 협의 가능 

• RFID 카드 도안 차별화 제공 가능 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4n_maudvJAhWoXaYKHULQBu0QjRwIBw&url=http://news.samsung.com/kr/%EC%82%BC%EC%84%B1-%EB%B2%84%EB%B8%94%EC%83%B7-%EC%95%A0%EB%93%9C%EC%9B%8C%EC%8B%9C-%EC%B6%9C%EC%8B%9C-15%EC%9D%BC-%EB%A7%8C%EC%97%90-6000%EB%8C%80-%ED%8C%90&psig=AFQjCNGt-cyjBvALRH_lp-Q11GZ-5ZPUXA&ust=1450185788263115




부산물 연소영상 
발열량: 5,000 kcal/kg 



 음식물처리 장치 시범화 사업 개요 

• 기간: 2017년 9월 1일 ~ 28일 (1개월) 

• 장소: 일산 태영 후곡아파트 17단지 7,8 동 76세대 대상 

 현장 설치 



 참여율  배출 및 처리 

• 700kg 처리, 부산물 26kg 배출 (감량률: 96.3 %) 

주민간의 분쟁발생 주민사용 사례 주변 동대표 들의 관심 

유관업체 및 고양시 관계자 관심 



 설문조사 – 장치 사용에 대한 부분(76세대 중 44세대 참여) 

매우 

만족 

14% 

만족 

52% 

보통 

23% 

불편 

11% 

매우 

불편 

0% 

탄화기 사용 만족도 

매우 

만족 

0% 

만족 

57% 

보통 

36% 

불편 

7% 

매우 

불만 

0% 

디자인만족도 

매우 

만족 

11% 

만족 

41% 
보통 

25% 

불편 

23% 

매우 

불편 

0% 

RFID 카드사용 만족도 

더큰

봉지

필요 

54% 

적절

함 

39% 

작은

봉지

필요 

7% 

봉지크기 만족도 

봉지째 

사용하여 

이물질이 

덜 묻는다 

46% 

버릴때 

냄새가 

안난다 

18% 

주변이 

위생적

이다 

22% 

동물뼈 

등도 

같이 

버릴수 

있다 

14% 

만족점 분석 배출

가스 

우려

됨 

31% 

소음

이 

방해

됨 

9% 

카드

사용

이 

불편 

58% 

없다 

2% 

불편한점 

사용할 

의사 

있다 

68% 

모르

겠다 

25% 

사용할 

의사 

없다 

7% 

계속 사용의사 

현재

수준 

27% 

3천원 

48% 

5천원 

23% 

7천원 

2% 

희망 사용료 



 악취 – 소음 측정 
• 현장에서 기기 성능 Test : 악취 

-  대기상태 4.5 vs 배연 시 최대 7.6 

- 주입구 주변 6.2로 거의 냄새가 나지 않음 

7.6 
6.2 

• 현장에서 기기 성능 Test : 소음 

- 처리 중 기계 주변에서 측정했을 경우 약 63.5-65.5dB 발생 

- 현장에서는 자동차 시동 걸어 둔 정도의 소음 

63.5 
65.5 

일반 음식물 통 
50 ~수백 



※ 100% 재활용 
매립, 소각등  

2차 폐기물 ZERO 

매립 X 
 

토양으로  
영양분 제공 

종 류 내 용 

유기질 
비료 

• 혼합 유기질 비료로 바로 사용가능(판
매가능) 

※ 자연에서 와서 자연으로 되돌리는 순환 
농법 
    (일반 유기질 비료기준 유기물함량: 60) 

고형연료 
• 발전소 등에서 바이오매스 사용의 용

도로 활용 가능 
• 발열량: 4,930~5,380kcal/kg 

토양 
개량재 

• 토양개질재로 바로 사용가능(판매가능) 
• 친환경 인증 후 사용(인증 가능-성분분

석) 

기타 • BIO-SRF 기준을 매우 만족함 



시료: 귤피 

배출 부산물 

>60 

>7 

• 혼합 유기질 비료로 바로 사용가능 
※ 자연에서 와서 자연으로 되돌리는 순환 농법 
    (일반 유기질 비료기준 유기물함량: 60) 

• 토양 개질재 
• 고형연료 
• 유기질 비료 

※ 매립, 소각등  
2차 폐기물 ZERO 





플라즈마 음식물처리 장치 처리비용 

감량(80%) 탄화감량(90%) 가스화감량(99%) 

비료 
고형연료배출 

탄화물 배
출 

배출물 
없음 

※ 80~90% 감량 시 기준 

  회수 비용(1ton 처리시 부산물 100kg발생 기준) 

• 부산물 유기질비료 이용시: 100kg x 450원/kg = 45,000원 

• 부산물 토양개질재 이용시: 100kg x 2,000원/kg = 200,000원 

• 온수 이용 시 3kw의 전력 감소 및 약42,000원의 온수가격 회수 가능 

※ 탄화 부산물 고부가 가치 창출 가능 

구분 내용 
비용/ 

1ton처리시 

전기료 
• 25kw 사용 1ton 처리시 약 60시간 소요 

• 25kw x 100원(산업용 전기) x 60/ton 
150,000원 

상하수료 
• 배출수(증발수분, 먼지제거용) 8ton 발생 

(하수처리가능 배출수, 중금속등 오염물질 없음) 
5,000원 

유지보수비 

• 토치전극: 25,000/ton 

• 컴프레셔 소모품: 5,000원/ton 

• 기타(요소수 등): 15,000원/ton 

45,000원 

합계 200,000원 



 설계/제작 현황 

제품 케이스제작 

반응로 제작 

기타 설비류 제작 

후단설비 제작 



• 30~40% 체적 감소 
• 현장에 맞춤형 다양화 크기 모델개발 
• 99 KG/DAY 

신규 모델 기존 모델 

• 300 KG/DAY 
• “고온플라즈마를 이용한 유기성 물질의 탄화장

치 및 이를 이용한 탄화 방법” 
      특허 출원 – 출원번호(10-1018-011112)  
• 운전 안정성 확보( 안정성 시험 진행으로 불안정 

요소 제거  
• CO, Nox 처리 공정 및 시험 장치 개선 



 제어 프로그램 개발(사용자 Interface) 

사용자 이용 화면 
정비자 이용 화면 

장치내 컴퓨터 

인터넷 연결 
컴퓨터 or 스마트폰으로  

모니터링 가능 
(임의 Data 구현 기능 완료) 



탈수 후 고형물 처리 

플라즈마 처리설비와 연동하여 고형물 처리가 가능 
 100% 직배출이 가능하게 됨 
 Disposer로 미세하게 분쇄필요성이 없어짐(배관이 막히지 않을 정도로 분쇄)  
 고형물을 처리하게 됨으로써 탈수기등의 난해기술화(함수율 최소화) 등의 부담 해소됨 

• 80% 고형물 회수 시 Disposer 허용 – 관련 법령 
• 100% 직배출은 하수관 및 하수처리장의 여건이 허락되는 한 제한적 허락 
• Disposer 사용시 0.25㎛ 이하의 고형물이 약 50% 수준 – 일반 필터로 고형물 회수 어려움, 유지관리 어려움 



안산 보르네오 빌리지 시범화 사업 계획 

플라즈마 음식물처리 설비로 대체 



발열량 검사 Bio-SRF 로 사용 

발열량: 
4,930~5,380kcal/kg 

환경부 BIO-SRF 기준과 비교 

염분을 제외한 모든 기
준 만족 

(염분은 세척으로 제거 
가능) 



최종 부산물 발생 부산물 활용 가치 증대 

세척 

 악취 없이 장시간 보관가능 
 염분제거 
 물이 묻어도 썩지 않는 장점 
 기존 방법으로 불가능 

장치 내부에서 완료 

 도시농업 바로 활용 
 아파트 내 녹지 조성에  

직접 활용 
 판매를 통한 수익창출 



분리 

수거 
분리 

플라즈마  
처리설비 

주거단지 

분리형태로  
배출 

혼합형태로  
배출 

산성화 토양  
중성화 

온수 재활용 공급 

Direct 처리 

유기성 폐기물 
배출 

소규모 
분산 처리 

(다수) 

대규모 
일괄 처리 
(고용량) 

토양 개질재 

고형 원료 발열량 이용 
깨끗한 

토양 공급 



가스화 주거단지 

H2 

CO 
CH4 

CO2 

H2S 
NH3 

. 

. 

. 

온수 재활용 공급 

생활 
폐기물 

발전 연료 

발열량 이용 

플라즈마  
처리설비 

고체상태 

액체상태 

최소화  
매립 

벽돌 등  
원자재 

합성 석유 
생성 

건설 자재 
공급 

전원 공급 

석유 공급 

부피 최소화 부산물 이용 합성 



감사합니다! 


